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movable engine bonnet on a vehicle with a lifting spring and a lifting spring 
locking device with a catch mechanism rotating on bearings 
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Abstract of DE1 0034523 

A lifting system (100) handles a movable 
engine bonnet (14) fitted on a vehicle for 
protecting people and includes a system for 
protecting people from serious injury when hit 
by a vehicle. The lifting system for moving the 
engine bonnet has a lifting spring (102) and a 
lifting spring locking device (108) with a catch 
mechanism (116) rotating on bearings. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anrnelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Hubsystem 

® Die Erfindung betrifft ein Hubsystem (100) fur ein als 
Personenschutz bei einem Kraftfahrzeug vorgesehene, 
verlagerbare Haube (14), sowie ein Personenschutzsy- 
stem, wobei das Hubsystem (100) zur Verlagerung der 
Haube (14) eine Hubfeder.(102) und eine Hubfederverrie- 
gelungsvorrichtung (108) aufweist. Urn ein verbessertes 
. Hubsystem zur Verfugung zu stelien, ist gemafc der Erfin- 
dung vorgesehen, daB die H ubfederverr iege lungs vor- 
richtung (108) eine drehbar gelagerte Sperre (116) auf- 
weist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Hubsystem fur eine als 
Personenschutz bei einem Kraftfahrzeug vorgesehene, ver- 
lagerbare Haube, sowie ein Personenschutzsystem. Beim 
Betrieb von Kraftfahrzeugen ereignen sich haufig Unfalle, 
bei denen ein FuBg anger mit einem Kraftfahrzeug kollidiert. 
Der FuBganger erleidet dabei haufig schwere Verletzungen, 
wobei ein Teil der Verletzungen durch einen Aufprall an ei- 
nem harten Fahrzeugteil verursacht wird. Eines der Verlet- 
zungen verursachenden harten Fahrzeugteile 1st der unter 
oder hinter der Motorhaube angeordnete Motorblock. Das 
Bestreben, Fahrzeuge aerodynamisch gtinstig zu gestalten, 
hat dazu gefuhrt, daB der Abstand, in welchem die Motor- 
haube von dern Motorblock angeordnet ist und welcher im 
Falle einer Kollision als Puff erab stand dient, nunmehr nur 
noch sehr gering ist. 

[0002] In der Praxis sind daher Systeme entwickelt wor- 
den, welche im Falle einer Kollision den Abstand der Mo- 
torhaube zu dem Motorblock erhohen, indem die Motor- 
haube verlagert wird. Dabei kommen Hubsysteme zum Ein- 
satz, welche zum Teil mechanische Federsysteme oder Air- 
back- Vprrichtungen aufweisen. 

[0003] Aus DE 197 21 565 Al, welche ein reversibles, 
mechanisches Hubsystem beschreibt, welches der Erfindung 
am nachsten liegt, ist bekannt, die Hubbewegung durch eine 
Fronthauben-Aufstellfeder erfolgen zu lassen, wobei die 
Fronthauben-Aufstellfeder derart angeordnet ist, daB sie ei- 
nen SchlieBbolzen umschlieBt. Der SchlieBbolzen wird in 
einer gespannten Position der Fronthaube bzw. Fronthau- 
ben-Aufstellfeder mittels eines SchloBriegels festgehalten, 
welcher mittels einer elektromagnetischen oder pyrotechni- 
schen Entriegelung gegen den Druck einer Schraubenfeder 
verlagerbar ist. Eine Begrenzung des Hubweges erfolgt 
durch einen Fanghaken, der in einer Fallennut des SchlieB- 
bolzens einrastbar ist 

[0004] Die in DE 197 21 565 Al beschriebene Hubvor- 
richtimg wird gleichzeitig als HaubenschloB am vorderen, 
unteren Ende der Motorhaube eines PKW verwendet und 
soli durch Niederdrucken der. Motorhaube spannbar sein. 
Dies hat zur Folge, daB - sollen Deformationen an der Mo- 
torhaube vermieden werden - die Fronthauben-Aufstellfe- 
der nur verhaltnismaBig weich ausgebildet sein kann und so- 
mit nur eine geringe Hubgeschwindigkeit der Haube bewir- 
ken kann. AuBerdem erfordert die wirksame Betatigung des 
SchloBriegels eine aufwendige Konstruktion. 
[0005] Aus DE 197 10 417 Al ist ferner ein Hubsystem 
bekannt, bei dem eine Gasdruckfeder verwendet wird, um 
die Hubbewegung zu bewirken. Die Gasdruckfeder, die 
auch dazu dient, im gewohnlichen Service-Betrieb die 
Haube abzustiitzen, ist am hinteren, oberen Ende der Haube 
angeordnet. Ein zwei gelenkig miteinander verbundene 
Fuhrungsarme aufweisendes Haltegestange weist dabei an 
seinem die beiden Fuhrungsarme verbindenden Gelenk ein 
Haltemittel auf. Das Haltemittel bewirkt, daB die Haube 
nicht aufklappt sondern angehoben wird, wenn im Falle ei- 
ner Kollision das Haltemittel den Gelenkpunkt freigibt. Die 
aus DE 197 10 417 Al bekannte Hubvorrichtung weist den 
Nachteil auf, daB sie nur mit groBem Auf wand nicks tellbar 
ist. 

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein ver- 
bessertes Hubsystem und einen ein solches Hubsystem auf- 
weisende Personenschutzsystem zur Verfugung zu steilen. 
[0007] Die Lbsung diescr Aufgabe erfolgt erfindungsge- 
maB mit den Merkmalen der Anspriiche 1, 8 bzw. 13. 
[0008] GemaB der Erfindung ist vorgesehen, daB bei ei- 
nem Hubsystem fur cine als Personenschutzsystem bei ei- 
nem Kraftfahrzeug vorgesehene verlagerbare Haube, mit ei- 


ner zur Verlagerung in der Haube vorgesehenen Hubfeder 
und einer Hubfederverriegelungsvorrichtung die Hubfeder- 
verriegelungsvorrichtung eine drehbar gelagerte Sperre auf- 
weist. Die drehbar gelagerte Sperre hat den Vorteil, im Ver- 

5 riegelungszustand hochste Krafte aufnehmen zu konnen und 
daB ferner zum Auslosen nur geringe Krafte erforderlich 
sind, da lediglich Reibungs- und Tragheitskrafte iiberwun- 
den werden mussen, um das Hubsystem auszuldsen. Durch 
die Verwendung einer drehbaren Sperre laBt sich eine 

io schnelle Auslosung des Hubsystems erreichen. 

[0009] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform greift 
die Sperre an einem mindestens einen Drehhebel aufweisen- 
den Kraftverstarkungssystem an. Durch den mindestens ei- 
nen Hebel des Kraftverstarkungssystems wird erreicht, daB 

15 eine hohe Haltekraft zur Verfugung stent, wobei dennoch 
nur geringe Auslosekrafte zur Auslosung des Hubsystems 
erforderlich sind. 

[0010] Vorzugsweise ist die Hubfeder eine aus Federstahl 
gefertigte Schraubenfeder. Bei einer solchen Ausgestaltung 

20 lassen sich bei geringen Kosten sehr hohe Federkrafte errei- 
chen, wobei es ein weiterer Vorteil ist, daB das System ein- 
fach ausgebildet und robust ist. Wenn die Hubfeder eine 
Gasdruckfeder ist, lassen sich in einfacher Weise sehr groBe 
Hubwege realisieren. 

25 [0011] GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungs- 
form zeichnet sich das Hubsystem durch eine Hubwegbe- 
grenzungsvorrichtung aus. Durch eine solche Hubwegbe- 
grenzungsvorrichtung wird verhindert, daB die Haube unter 
dem EinfluB des Hubsystems eine ubermaBige kinetische 

30 Energie aufnimmt und Kollisionen mit der Haube am Ende 
nicht groBere Verletzungen zur Folge haben, als wenn die 
Haube ortsfesf angeordnet gewesen ware. 
[0012] Eine bei einem Hubsystem vorzugsweise anzuord- 
nende Ruckstellbegrenzungsvorrichtung bewirkt, daB bei ei- 

35 nem Aufprall auf die Haube die Aufprallkraf te die Hubfeder 
nicht erneut zusammendriicken und dadurch den Hub- oder 
Pufferabstand verringem konnen. 

[0013] GemaB einem weiteren Aspekt der Erfindung, fur 
den auch unabhangig von dem Aspekt der Erfindung gemaB 

40 Anspruch 1 Schutz begehrt wird, ist vorgesehen, daB zur 
Verriegelung der Hubfederverriegelungsvorrichtung in einer 
die Hubfeder in einem gespannten Zustand haltenden Posi- 
tion ein Getriebe vorgesehen ist Dieses Getriebe erlaubt es, 
trotz hochster Hubfedersteifigkeiten und damit verbundenen 

45 sehr kurzen Hubzeiten, das Hubsystem nach einer Auslo- 
sung einfach zuriickzustellen. Im Zusammenhang mit der 
Erfindung kann man daher auch von einem reversiblen me- 
chanischen Hubsystem sprechen. 

[0014] Als wesenUicher Getriebebestandteil ist vorzugs- 

50 weise ein Zugband oder ein Seiizug vorgesehen. Damit laBt 
sich erreichen, daB die zur Ruckstellung des Hubsystems in 
den gespannten Zustand erforderliche Kraft an einer ergono- 
misch giinstigen Position ausgeiibt werden kann. Ein Zug- 
band oder ein Seiizug erleichtert dariiber hinaus den Einsatz 

55 von Spannhilfsmitteln, beispielsweise den eines an einer 
Spannwelle angeordneten Spannmotors oder Spannhebels, 
insbesondere nach Art eines Drehmomentenschlussels. 
[0015] Die Vorteile der Erfindung zeigen sich insbeson- 
dere dann, wenn ein erfindungsgemaBes Hubsystem bei ei- 

60 nem Personenschutzsystem mit einer bei einem Kraftfahr- 
zeug vorgesehenen, verlagerbaren Haube eingesetzt wird. 
Sie zeigen sich insbesondere, wenn die Haube im wesentli- 
chen waagerecht oder im spitzen Winkel zum Horizontalen 
angeordnet ist. Wenn die Haube, wie gemaB einer alternati- 

65 ven bevorzugten Ausfuhrungsform des Personenschutzsy- 
stems vorgesehen, im wesentlichen senkrecht oder im spit- 
zen Winkel zur Vertikalen angeordnet ist, wird auch eine 
vorteilhafte Vemngerung der Schwere der Verletzungen von 
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mit dem Kraftfahrzeug kollidierenden Personen erreicht. 
[0016] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiter- 
bildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspru- 
chen sowie aus der Beschreibung im Zusammenhang mit 
den Zeichnungen. Es zeigen: 5 
[0017] Fig. 1 einen Frontabschnitt eines mit einem erfin- 
dungsgemaBen Personenschutzsystems ausgeriisteten PKW, 
[0018] Fig. 2 ein erfindungsgemaBes, eine Hubfeder auf- 
weisendes Hubsystem gemaB einer ersten Ausfuhrungsform 
in verriegelter Position in vereinfachter Darstellung. io 
[0019] Fig. 3 das Hubsystems in Fig. 2 zu Beginn der 
Auslosung durch Betatigung eines Hubmagneten, 
[0020] Fig. 4 das Hubsystem in den Fig. 2 und 3 im Au- 
genblick der Freigabe der Hubfeder, 

[0021] Fig. 5 das Hubsystem in den Fig. 2 bis 4 im Augen- 15 
blick des Einwirkens einer Hubwegbegrenzungsvorrich- 
tung, 

[0022] Fig. 6 das Hubsystem in den Fig. 2 bis 5 im Augen- 
blick des Einwirkens einer Ruckstellbegrenzungsvorrich- 
tung, 20 
[0023] Fig. 7 das Hubsystem in den Fig. 2 bis 6 nach dem 
Ende eines Aufpralls, 

[0024] Fig; 8 das.Hubsystem in den Fig. 2 bis 7 zu Beginn 
einer Riickstellung, 

[0025] Fig. 9 das Hubsystem in den Fig. 2 bis 8 im Augen- 25 
blick kurz vor einer Verriegelung des Hubsystems in der ge- 
spannten Position, 

[0026] Fig. 10 das Hubsystem in den Fig. 2 bis 9 im Au- 
genblick einer Riickstellung einer Sperre, 

[0027] Fig. 11 das Hubsystem in den Fig. 2 bis 10 nach 30 
AbschluB der Verriegelung, 

[0028] Fig. 12 ein erfindungsgemaBes Hubsystem gemaB 
einer zweiten Ausfuhrungsform in einer Position entspre- 
chend Fig. 6, 

[0029] Fig. 13 das Hubsystem in Fig. 12 im Augenblick 35 
des Beginns der Entkoppelung der Hubfeder von einer Rah- 
menstruktur eines Kraftfahrzeuges im Augenblick des Auf- 
schlages eines kollidierenden Korpers, 
[0030] Fig. 14 das Hubsystem in den Fig. 12 und 13 zu 
Beginn der Riickstellung. 40 
[0031] Der in Fig. 1 gezeigte Frontabschnitt eines PKW 
10 weist ein Personenschutzsystem 12 mit einer Motor- 
haube 14, einer Steuerung 16 und zwei Hubsystemen 18, 20 
auf, weiche im Bereich der AuBenkanten der Motorhaube 14 
an deren Langsseiten im wesentlichen am in Fahrtrichtung 45 
ruckwartigen Elide der Motorhaube 14 angeordnet sind. Air 
temativ zu der Anordnung von zwei Hubsystemen 18, 20 
am in Fahrtrichtung ruckwartigen Ende konnen auch ein 
oder mehrere Hubsysteme 22 am in Fahrtrichtung, vorderen 
.Ende der Motorhaube 14 angeordnet sein. 50 
[0032] Die Hubsysteme 18, 20 bzw. 22 werden im Falle 
eines Aufpralles eines FuBg angers auf dem PKW 10 auf- . 
grund eines von einer Sensorleiste 24 gesendeten Signals 
von der Steuerung 16 aktiviert und heben die Motorhaube 
14 urn etwa 5 bis 15 cm an, so daB unterhalb der Motor- 55 
haube 14 ein Pufferraum entsteht, in welchen hiriein sich die 
Motorhaube 14 verformen kann, ohne durch einen Motor* 
block an der Verformung behindert zu werden. Dadurch laBt 
sich der Aufprall einer Person auf der Motorhaube 14 verlet- 
zungsbegrenzend dampfen. 60 
[0033] Die Hubsysteme 18, 20 bzw. 22 konnen gemaB ei- 
ner ersten Ausfiihrungsform wie durch die Fig. 2 bis 11 er- 
iautert oder gemaB einer zweiten bevorzugten Ausfiihrungs- 
form wie durch die Fig. 12 bis 14 eriautert ausgefuhrt sein. 
[0034] Fur ein Hubsystem 100 gemaB der ersten Ausfuh- 65 
rungsform in den Fig. 2 bis 11 werden nachfolgend Bezugs- 
zeichen beginnend mit dem Bezugszeichen 100 verwendet. 
Da sich Hubsysteme gemaB der zweiten Ausfuhrungsform 


von Hubsystemen 100 gemaB der ersten Ausfuhrungsform 
nur in Details unterscheiden, werden fur das Hubsystem 200 
gemaB der zweiten Ausfuhrungsform in den Fig. 12 bis 14 
Bezugszeichen verwendet, die mit dem Bezugszeichen 200 
begin nen. Teile des Hubsystems 200 gemaB der zweiten 
Ausfuhrungsform, die Teile des Hubsystems 100 der ersten 
Ausfuhrungsform entsprechen, sind um 100 gegenuber der 
ersten Ausfuhrungsform erhoht. Auf die Beschreibung im 
Zusammenhang mit der ersten Ausfuhrungsform wird inso- 
fern verwiesen. 

[0035] Das Hubsystem 100 gemaB der ersten Ausfiih- 
rungsform greift mit einer Hubfeder 102, an der Motorhaube 
14 an, deren Masse durch ein Masseblock 14a verdeutlicht 
wird. Die Hubfeder 102 die als Schraubenfeder aus Feder- 
stahl gefertigt ist, stutzt sich unterhalb der Motorhaube 14 
an einem Karosseriestrukturteil 104 ab. 
[0036] In der in Fig. 2 gezeigten yerriegelten Position 
wird die Hubfeder 102 von einer Haltelasche 106 unter 
Spannung gehalten, weiche einerseits an der Motorhaube 14 
angreift und andererseits an ihrem unteren, der Motorhaube 
14 gegeniiberliegenden Ende von einer Hubfederverriege- 
lungsvorrichtung 108 gehalten wird. Die Hubfederverriege- 
lungsvorrichtung 108 weist einen Halte/Ausloseteil 110 und 
einen Ruckstellteil 112 auf. 

[0037] Der Halte/Ausloseteil 110 besteht im wesentlichen 
aus einem als Teil eines Kraftverstarkungssystems drehhe- 
beiartig ausgebildeten Fanghaken 114, einer drehbar gela- 
gerten Sperre 116 und einem Hubmagneten 118, mit wel- 
chem die Sperre 116 gegen den Druck einer schwachen Sta- 
bilisierungsfeder 120 um eine Sperrendrehachse 122 dreh- 
bar ist. Die Sperrendrehachse 122 verlauft unterhalb oder 
hinter der Motorhaube 14 im wesentlich parallel zur Stand- 
flache des Kraftfahrzeuges 10 und liegt seitlich versetzt zu 
der Langsachse der Hubfeder 102 bzw. der Haltelasche 106. 
[0038] Der Fanghaken 114, dessen als Fanghakendreh- 
achse 124 bezeichnete Drehachse im Verlauf der Langs- 
achse der Hubfeder 102 und der im wesentlichen auf der 
Hubfederlangsachse verlaufenden Haltelasche 106 angeord- 
net ist und diese unter einem. Winkel von etwa 90 Grad 
schneidet, weist einen Halteabschnitt 126 auf, welcher zap- 
fenartig ausgebildet ist und eine in der Haltelasche 106 aus- 
gebildete Halteoffnung 128 durchdringt. Der Halteabschnitt 
126 weist eine Halteflache 130 auf, die gegenuber der 
Langsachse der Haltelasche 106 derart geneigt ist, daB bei 
einer auf die Haltelasche 106 wirkenden, die Haltelasche 
106 von der Fanghakenachse 124 eritfemenden Zugkraft die 
Haltelasche 106 bestrebt ist, von dem Halteabschnitt 126 ab- 
zurutschen. Femer weist der Fanghaken 114 eine Sperrenan- 
lageflache 132 auf, mit welcher sich der Fanghaken 114 im 
verriegelten Zustand an der Sperre 116 derart abstiitzt, daB 
die Stutzkraft durch die Sperrendrehachse 122 verlauft. Auf- 
grund dieser raumlichen Anordnung konnen praktisch belie- . 
big hohe, auf die Haltelasche 106 wirkende Zugkrafte von 
dem Halte/Ausloseteil 110 der Hubfederverriegelungsvor- 
richtung 108 gehalten werden. 

[0039] Die Auslosung des Hubsystems 100 ist durch die 
Fig. 3 bis 7 eriautert. Wird aufgrund eines Sensorsignals der 
Sensorleiste 24 der Hubmagnet 118 von der Steuerung 16 
aktiviert, bewirkt die Zugkraft des Hubmagneten 118 eine 
Drehung der Sperre 116, wie durch den Pfeil A in Fig. 3 an- 
gedeutet. Dadurch wird die Sperrenanlageflache 132 frei. 
[0040] Eine auf die Haltelasche 106 wirkende Zugkraft, 
die in Fig. 4 mit dem Buchstaben F angedeutet ist und die 
aus der uber die Motorhaube 14 wirkenden Federkraft der 
Hubfeder 102 resuitiert, bewirkt, daB der Fanghaken 114 
aufgrund seiner schrag verlaufenden Halteflache 130 von 
der Haltelasche 106 abrutscht, dabei gedreht wird und die 
Haltelasche 106 freigibt. 
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[0041] Wie in Fig. 5 gezeigt, bewirkt die Freigabe der 
Haltelasche 106, daB die Hubfeder 102 sich explosionsartig 
entlarig ihrer Langsachse ausdehnen kann und die Motor- 
haube 14 von darunter liegenden Motorteilen wegschleu- 
dert. . 5 
[0042] Die Aufwartsbewegung der Motorhaube 14, mit 
der sich diese von darunter liegenden Fahrzeugteilen, insbe- 
soridere dem Karosseriestrukturteii 104 entfernt, endet erst 
mit dem Einwirken einer Hubwegbegrenzungsvorrichtung 
134, welche ein Element des Ruckstellteiles 112 ist. Die 10 
Hubwegbegrenzungsvorrichtung 134 weist eine an der Mo- 
torhaube 14 drehbar oder biegeweich angebrachfe Lasche 
oder Kuiisse 136 auf, in deren Kulissenoffnung 138, die in 
einer Seitenansicht im wesendichen die Form des Buchsta- 
ben J aufweist, ein an dem Karosseriestrukturteii 104 fest 15 
angebrachter Zapfen 140 verschiebbar gelagert ist. Im Falle 
der Aufwartsbewegung der Motorhaube 14 gleitet der Zap- 
fen 140 in der Kulissenoffnung 138 bis er zunachst iiber eine 
Schragflache 142 (siehe Fig. 2) gleitet und dann am unteren 
Ende der Kulissenoffnung 138 zur Anlage kommt. Unter- 20 
stiitzt von einer Hilfsfeder, die eine mit F2 in Fig. 5 darge- 
stellte Druckkraft ausiibt, wird dabei die Kuiisse 136 ge- 
dreht. 

[0043] " Schlagt nun wie in Fig. 6 verdeutlicht ein Korper 
auf der Motorhaube 14 auf, wirkt die in Fig. 6 gezeigte Kraft 25 
F auf die Motorhaube 14. Diese Kraft F konnte je nach ihrer 
GroBe die Hubfeder 102 teilweise oder ganz komprimieren. 
Bei dem Hubsystem 100 gemaB der ersten Ausfuhrungs- 
form wird jedoch die Ruckstellbewegung der Motorhaube 
14 durch die Kuiisse 136 begrenzt, da der Zapfen 140 in 30 
dem kurzen Schenkel 144 der Kulissenoffnung 138 sehr 
schnell zur Anlage kommt. Dadurch bleibt auch im Falle ei- 
nes Aufpralls mit einem hohen Impuls unter bzw. hinter der 
Motorhaube 14 ein ausreichender Pufferraum mit einer 
Hone von ca. 5 bis 15 cm gewahrt. In der Kuiisse 136 sind 35 
Deformationsofmungen 145 vorgesehen, welche bei einem 
harten Aufprall eines Korper auf die Motorhaube eine defi- 
nierte Verformung und damit Vemichtung von Aufprallener- 
giebewirken. 

[0044] Nach dem Aufprall stellt sich die in Fig. 7 gezeigte 40 
Situation ein. Ist das Fahrzeug 10 nach der Kollision noch 
fahrbereit, kann das Hubsystem 100 ausgehend von der Si- 
tuation in Fig. 7 ruckgestellt werden. 

[0045] Zur Ruckstellung wird bei dem Hubsystem 100 ge- 
maB der ersten Ausfuhrungsform wie in Fig. 8 gezeigt, ein 45 
Spannmotor (nicht gezeigt) betatigt, welcher eine Spann- 
welle 146 dreht. Anstelle des Spannmotors kann auch ein 
Spannhebel vorgesehen sein. Durch das Drehen der Spann- 
welle 146 wird ein auf der Spannwelle 146 angeordneterEx- 
zenterzapfen 148 verlagert, welcher iiber eine Spannkulisse 50 
150 eine Zugkraft auf ein Zugband 152 ausiibt. Die Zugrich- 
tung Zi des Zugbandes 152 ist durch Urnlenkrollen 154, 156 
in Bezug auf die Kuiisse 136 derart orientiert, daB das Zug- 
band 152, welches an der Kuiisse 136 angreift, iiber diese 
die Motorhaube 14 entgegen der Kraft der Hubfeder 102 in 55 
Richtung auf das Karosseriestrukturteii 104 bewegt. Dabei 
gleitet der Zapfen 140 iiber die Schragflache 142; wodurch 
die Kuiisse 136 entgegen der Kraft der Hilfsfeder gedreht 
wird und sich der Zapfen 140 wieder in den langen Schenkel 
der Kulissenoffnung 138 bewegt. 60 
[0046] Wird die Spannwelle 146, wie in Fig. 9 gezeigt, 
weiter gedreht, bewirkt der dadurch ausgeiibte Zug auf das 
Zugband 152, daB die Hubfeder 102 vollstandig oder nahezu 
vollstandig komprimiert wird. Dadurch taucht die Haltela- 
sche 106 soweit in das Karosseriestrukturteii 104 ein, daB 65 
sie einen drehbar gelagerten SchlicBer 158 betatigt, welcher 
iiber eine Kraftvermittlungsfeder 160 den Fanghaken 114 
dreht und mit dessen Halteabschnitt 126 durch die HalteorT- 


nung 128 der Fanglasche 106 steckt. 

[0047] Wie in Fig. 10 gezeigt, bewirkt die Drehung der 
Spannwelle 146 schliefilich, daB der Fanghaken 114 voll- 
standig in die Halteoffnung 128 eintaucht und die Sperre 
116 unter Wirkung der Stabilisierungsfeder 120 bei abge- 
schaltetem Hubmagneten 118 derart gedreht wird, daB sie 
den Fanghaken 114 an dessen Sperrenaniageflache 132 ab- 
stutzt. 

[0048] Eine weitere Drehung der Spannwelle 146 hat 
schlieBlich zur Folge, daB die auf das Zugband 152 ausge- 
iibte Zugkraft verschwindet und sich unter der Wirkung der 
Hubfeder 102 die Haltelasche 106 und die Kuiisse 136 so- 
weit zuriickbewegen, daB die Haltelasche 106 an dem Fang- 
haken 114 zur Anlage kommt und von diesem festgehalten 
wird. An dieser Stelle sei erwahnt, daB die Spannkulisse 150 
ein Langloch 162 aufweist, so daB durch das Zugband 152 
und die Spannwelle 146 ein Auslosen des Hubsy stems 100 
nicht behindert wird. 

[0049] Das Hubsystem 200 gemaB der zweiten 'Ausfuh- 
rungsform in den Fig. 12 bis 14 unterscheidet sich von dem 
Hubsystem 100 gemaB der ersten Ausfuhrungsform da- 
durch, daB eine Entkoppelung der Hubfeder 202 von dem 
Karosseriestrukturteii 204 automatisch erfolgt, wenn auf die 
Motorhaube 14 eine in Fig. 12 F A bezeichnete Kraft wirkt. 
Durch eine solche Kraft Fa wird ein an der Kuiisse 236 an- 
gebrachter StoBel 270 betatigt, welcher einen mit einem Be- 
tatigungshebel versehenen Exzenter 271 dreht und damit 
eine Klappe 272 freigibt, durch welche hindurch die Hubfe- 
der 202 wie in Fig. 13 gezeigt in das Karosseriestrukturteii 
204 eintauchen kann. 
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Patentanspriiche 

1. Hubsystem fur eine als Personenschutzsystem (12) 
bei einem Kraftfahrzeug (10) vorgesehene, verlager- 
bare Haube (14), mit einer zur Verlagerung der Haube 
(14) vorgesehenen Hubfeder (102; 202) und einer Hub- 
federverriegelungsvorrichtung, (108; 208) dadurch 
gekennzeichnet, daB die Hubfederverriegelungsvor- 
richtung (108; 208) eine drehbar gelagerte Sperre (116; 
216) aufweist. 

2. Hubsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die. Sperre (116; 216) an einem mindesten ei- 
nen Drehhebel (114; 214) aufweisenden Kraftverstar- 
kungssy stem angreift. 

3 . Hubsystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Drehachse (124; 224) des Drehhebels (114; 
214) des Kraftverstarkungssystems im wesentlichen im 
Verlauf der Langsachse der Hubfeder (102; 202) ange- 
ordnet ist. 

4. Hubsystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Hubfeder (102; 202) 
eine aus Federstahl gefertigte Schraubenfeder ist. 

5. Hubsystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Hubfeder eine Gas- 
druckfeder ist. 

6. Hubsystem nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Hubwegbegrenzungs- 
vorrichtung (134; 234) vorgesehen ist. 

7. Hubsystem nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Ruckstellverriege- 
lungsvorrichtung vorgesehen ist. 

8. Hubsystem, insbesondere nach einem der Anspru- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB zur Verriege- 
lung der Hubfederverriegelungsvorrichtung in einer 
die Hubfeder (102; 202) in einem gespannten Zustand 
haltenden Position ein Getriebe (146, 148, 150, 152; 
244, 248, 250, 252) vorgesehen ist. 

9. Hubsystem nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Getriebe (146, 148, 150, 152; 244, 248, 
250, 252) ein Zugband (152; 252) oder einen Seilzug 
aufweist. 

10. Hubsystem nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Zugband (152; 252) an einer 
Spannwelle (146; 246) angreift. 

11. Hubsystem nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an der Spannwelle (146; 246) des Zug- 
bandes (152; 252) ein Spannmotor angreift. 

12. Hubsystem nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an der Spannwelle (146; 246) des Zug- 
bandes ein Spannhebel anordenbar ist. 

13. Personenschutzsystem mit einer bei einem Kraft- 
fahrzeug (10) vorgesehenen verlagerbaren Haube (14), 
gekennzeichnet durch ein Hubsystem (100; 200) nach 
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einem der Anspruche 1 bis 9. 

14. Personenschutzsystem nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Haube (14) im wesentlichen 
waagerecht oder im spitzen Winkel zur Horizontalen 
angeordnet ist. 

15. Personenschutzsystem nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Haube im wesentlichen senk- 
recht oder im spitzen Winkel zur Vertikalen angeordnet 
ist. 
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